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FORORD

Det planlegges utbygging til boligfeltet ved Reierstgl planteskole. Som en del av
reguleringsbestemmelsene er det bestemt at forurenset grunn skal undersgkes far tiltak
igangsettes, da det er registreringer av nedgravd DDT-holdig avfall pa tomta.

Ecofact ved Sina Thu Randulff og Asne Omdal er engasjert av Reierstgl Eiendom til & vurdere
resultatene fra miljgtekniske grunnundersgkelser pa ubebygd areal.

Tiltakshaver ved Bengt Magnus Tovslid utferte selv prevetakingen. Ecofact kan derfor ikke gi
garanti for at all forurensning pa undersgkelsesomradet er avdekket og dokumentert, og kan
ikke pata seg ansvar dersom det i ettertid avdekkes ytterligere forurensning enn det som er
beskrevet i denne rapporten.

Sandnes
02.02.2024
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Det planlegges utbygging til boligfelt ved Reierstal planteskole. Som en del av
reguleringsbestemmelsene for Reierstal naturpark er det bestemt at forurenset grunn innenfor
hensynssonen skal undersgkes, og ved behov fijernes og leveres til godkjent mottak, far tiltak
igangsettes. Det er tidligere rapportert en nedgravd sekk med DTT i dette planomradet, og denne er
a anse som en kjent punktkilde. Basert pa plasseringen til sekken og mistenkt forurenset areal,
utarbeida Ecofact prgvetakingsplan. Kunden gnsket selv & utfgre feltarbeidet. Resultatet fra
pravetakingen er tilstandsklassifisert av Ecofact, og presenteres i denne rapporten sammen med
titaksplan som gir feringer for den videre handteringen av forurenset masse.

Datagrunnlag

Prgvetaking ble gjennomfgrt i desember 2023 av tiltakshaver. Det ble brukt gravemaskin for uttak av
jordmasser ned til maks 2 meter eller til grunnfiell. Totalt ble det tatt 20 prgver i omradet. Et utvalg (14
stk.) av prgvene ble sendt inn til analyse. Prgvene ble analysert for innhold av diklor-difenyl-trikloretan
(DDT) med metabolitter samt tungmetaller, polyaromerte hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler
(PCB), oljeforbindelser (alifater) og aromater inkl. lgsemidlene BTEX. Resultatene ble
tilstandsklassifisert Miljgdirektoratets veiledere (TA-2553 (2009)).

Resultat

Resultatet fra prgvetakingen indikerte at det er liten grad av forurensning. Det ble ikke pavist
tungmetaller, PAH, PCB, oljeforbindelser eller BTEX i noen prgver. To prgver var forurenset av DDT
tilsvarende tilstandsklasse 2; prgvepunkt 1 bestaende av toppjord (0-30) og prevepunkt 5 bestaende
av delvis toppjord — delvis dypereliggende jord (30-150 cm). Disse massene ma behandles som
forurensede. Konsentrasjonene overskrider ikke akseptgrensen for arealbruken, og de forurensede
massene kan derfor gjenbrukes pa tomta eventuelt leveres godkjent deponi.

Ved gvrige pravepunkter ble det ikke pavist forurensning (tilstandsklasse 1), og massene tilknyttet
disse punktene er & anse som rene. Disse massene kan gjenbrukes fritt i og utenfor tomta.

Dersom en under utgraving stgter pa jordmasser under 1 meters dybde, bar det for & utelukke
forurensning i dypereliggende jordlag, utfgres supplerende prgvetaking.
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1 BAKGRUNN OG MAL

Det planlegges utbygging til boligfelt, Reierstal naturpark, lokalisert i heia bak Reierstel
planteskole. Omradet nedenfor vil fortsatt benyttes til planteskoledrift, men det legges til rette
for fremtidig utvikling av omkringliggende omrader. Som en del av reguleringsbestemmelsene
for Reierstel naturpark er det bestemt at forurenset grunn innenfor avsatt hensynssone (figur 1)
skal fjernes og leveres til godkjent mottak, fer tiltak igangsettes.
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Figur 1. Hensynssones lokalisering (grenn firkant) ovenfor Reierstal planteskole, Froland.

Omradet hvor tiltaket er tenkt bestar hovedsakelig av skoglandskap i et hgydedrag. Det
planlagte boligfeltet ligger sgrgstvendt. Det antas at grunnen i omradet bestar av skogbunn og
fiell. Flyfoto viser at prgvetatt omrade har veert relativt ubergrt (figur 2, Norge i bilder).
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Figur 2 Hensynssonens lokalisering (mark
Norge i bilder.

ert grent) pa flyfoto fra 2023 sett i forhold til flyfoto fra 1983. Kilde:

Hele omradet ligger i boreonemoral sone og har et klart oseanisk klima. Tiltaket ligger innenfor
forvaltningsomrade for bjgrn. Utover dette er ikke noen viktige naturverdier eller kulturminner
i konflikt med undersgkt omrade (Naturbase).

L ! I‘ |
/

j\\/ /A /] ’
g

y N |
I
./ "'I‘
A / |
14‘
7 ) 7 ™

/,/33”‘ }/ll /; |
o I

&
0K ,_e’

v
&

N

elete s
OO
2a%%
SARS

L,
58
&
¢

|

Sl )

J

\
S
&
o

I
&

&
ol

’V

X

-

NN

>

e
2l
‘\&

Figur 3: Utklipp fra plankartet. Rgd boks symboliserer hensynssonens lokalisering.
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2 METODE OG GJENNOMFJRING

Fremtidig arealbruk for omradet er boligbebyggelse og vei. | gjeldende omrade er det en
nedgravd sekk med DDT som gjgr at man har forurensningsmgnster med kjent punktkilde.
Dette deponiomradet (hensynssonen) er pa omtrent 500 m?. Miljgdirektoratets veileder har
angitt minstekravet til praveantall for arealer p4 500 m? med punktkilder med kjent lokalisering
til 4 praver.

2.1.1 Innledende provetaking

Det ble vinteren 2023 gjennomfart en innledende prgvetaking (08.02.2023) med handholdt
spade fra gvre jordlag (0-30 cm). Prgvetakingen ble utfgrt av Bjarne Homnes Oddane (Ecofact)
og tiltakshaver ved Bengt Magnus Tovslid. Resultatene fra de fire prgvene i hensynssonen
indikerte DDT-forurensning i toppjorden i en av fire prever (tilstandsklasse 2). @vrige tre
prever hadde konsentrasjoner av lindan og DDT med metabolitter i tilstandsklasse 1
(bakgrunn). Analyserapporter er vedlagt. Basert pa at det ogsa var fuktige masser i omradet, ble
det vurdert ngdvendig med ytterligere prgvetaking fra nedenforliggende areal der potensialet
for forurensning gjennom grunnvannsspredning er starst.

2.1.2 Prgveomfang

Med utgangspunkt i at planlagt arealbruk er en kombinasjon av bolig og vei, samt at
forurensningen utelukkende forventes spredt nedover terrenget, ble det foreslatt et omfang pa
7 prgvepunkt, i tillegg til at tre ytterliggere praver ble tatt til eventuell etteranalyse ved pavist
spredning i terrenget. Den innledende prgvetakingen ble basert pa detaljreguleringen for
Reierstgl Naturpark (2014) og handlingsplan for tiltak ved DDT-deponi pa skogplanteskulane
(2005) (Vedlegg B).

2.2 Prgvetaking

Prgvetaking ble gjennomfart av Bengt Magnus Tovsild den 12.12.2023. Det ble brukt
gravemaskin til & hente ut praver, sa dypt ned det lot seg gjare. Pravepunktene er stedfestet til
koordinater og er beskrevet i vedlegg. Det fantes utelukkende organiske jordmasser i
prgvetakingsomradet. Disse hadde en mektighet pa mellom 80-150 cm.

Det ble tatt ut prgver fra jordsjiktet 0-30 cm, og videre fra 30 cm ned til grunnfjell. Dybden pa
prgvetaking ble begrenset pa grunn av fjell i grunnen, og det foreligger derfor lite praver fra
dypereliggende jordlag (1-2 m).

Jordpravene ble oppbevart i diffusjonstette rilsanposer og sendt til Eurofins for analyse.

Totalt 14 pragver fra 7 ulike pragvepunkt ble sendt til analyse. Pravepunktene 8, 9 og 10 (som
var plassert med sterst avstand fra de kjente punktkildene) ble ikke analysert. Dette for at en i
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etterkant kunne vurdere ngdvendigheten av disse analysene opp mot hvilken spredning som ble
pavist fra punktkildene til de mer neerliggende pravepunktene.

2.3  Analyser

Pravene ble analysert for DDT, tungmetaller, ikke-klorerte organiske forbindelser, aromatiske
hydrokarboner, klorerte organiske forbindelser og oljeforbindelser, som vist i tabell 1. Totalt
organisk karbon (TOC) ble malt for et tilfeldig utvalg prgver. Alle analyser ble gjennomfart av
akkreditert laboratorium (Eurofins).

Tabell 1. Parametere som ble analysert i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kobber (Cu), krom (Cr), sink (Zn),

Tungmetaller nikkel (Ni) og arsen (As)

Ikke-klorerte organiske Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)
forbindelser Benzen, toulen, etylbenzen og xoulen (BTEX)
Klorerte organiske Polyklorerte bifenyler (PCB)

forbindelser Diklor-difenyl-trikloretan (DDT) med metabolitter
Oljeforbindelser Alifater og aromater

Totalt organisk karbon (TOC)

2.4 Risikovurdering trinn 1

Miljggiftkonsentrasjonene ble sammenlignet med de gjeldende grenseverdiene og
tilstandsklassene som er gitt i veileder TA-2553 (2009). Grenseverdiene og normverdiene satt
ut fra helsebaserte akseptkriterier (gitt tabell 2), og gir grunnlag for & vurdere toksisiteten til
jorda.

Tabell 2. Klassifiseringssystem for miljagifter ihht. Veileder TA-2553 (2009).

. 1 Il v
Tilstandsklasse God Moderat Darlig
@vre grense Normverdi Helsebaserte Helsebaserte Helsebaserte )
styres av akseptkriterier akseptkriterier akseptkriterier

2.5 Grunnforurensningsdatabasen

Data fra lokaliteten ble registeret pa Grunnforurensningsdatabasen, id 22249-A.
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3 RESULTATER

Det ble pavist forurensning av DDT tilsvarende tilstandsklasse 2 ved to prgvetakingspunkter.
Dette var i et av de tre prevepunktene (1, 2 og 3) som var plassert nermest (5-6 m fra) de
nedgravde sekkene med DDT. Ved prgvetakingspunkt 1 ble forurensningen pavist i hele
jordsjiktet fra 0-150 cm. Prgvetakingspunkt 5 var plassert 20-26 meter fra punktkildene, og
inneholdt DDT i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 2 i jordsjiktet 0-30 cm. | jordlaget
fra 30-90 cm ble det ikke pavist DDT-forurensning.

Det ble ikke pavist forurensning av gvrige undersgkte parametere ved noen av punktene.
Resultatene av toppjord og dypereliggende jordlag er presentert i sin helhet i tabell 3B og tabell
3C. Geografisk spredning samt symbolsk tilstandsklassfisering er vist i figur 4.

Analyserapporter er vedlagt.

Totalt organisk karbon ble malt i et utvalg prover, og indikerte verdier av. TOC med
gjennomsnittlig 2.5 % taerrstoff (TS) (2,0 — 3,2 % TS).

lildekkingslag

L
Ty g

5] 2

Tilstandsklassifiserte provetakingspunkter

o I - Bakgrunn

¥ 11 God

III - Moderat

1V - Dérlig

V - Sveert darlig

Ikke provetatt/klassifisert
Tildekkingslag

elENm

Figur 4. Hayeste paviste tilstandsklasse i prevepunkt 1-7, etter TA-2553/2009. @verste kvadrat symboliserer gvre
30 cm av toppjorden, og nederste kvadrat symboliserer jordlaget mellom 30-150 cm. Dypereliggende jord ble ikke
provetatt ved punkt 2-7 (grd) pa grunn av fjell i bakken. Punkt 8-10 (grd) ble pravetatt, men er forelgpig ikke
analysert. De registrerte punktkildene er benevnt tildekkingslag.
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Tabell 3. Konsentrasjoner av miljagifter (mg/kg) i pravene av toppjord (0 — 100 cm) og dypereliggende jordmasser
(100 - 150 cm). Tilstandsklassifisert etter TA-2553/2009. Tilstandsklasse 1 (bakgrunn) = bla og tilstandsklasse 2
(god) = grgnn.

Stoff Enhet Punkt 1 Punkt 1 Punkt 2 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 3 Punkt 4
Dybde (cm) 0-30 30-150 0-30 30-95 0-30 30-110 0-30
Samlet tilstandsklassifisering
Arsen (As) mg/kg TS <1,1
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Alifater C5-C6 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C35 [1] - nd nd nd nd nd nd nd
Alifater C5-C35 - nd nd nd nd nd nd nd
PCB 28 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 52 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 101 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 118 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 153 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 138 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 180 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Sum 7 PCB - nd nd nd nd nd nd nd
Naftalen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Krysen/Trifenylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b,k)fluoranten mg/kg TS <0,030 0,039 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,031
Indeno([1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,030 0,033 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA - nd - nd nd nd nd -
Sum PAH(16) EPA mg/kgTs |- - - - - _
Sum karsinogene PAH mg/kg TS nd 0,072 nd nd nd nd 0,031
Benzen mg/kg TS <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbenzen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o,p"-DDT [3] ug/kg tv <1,0 22 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p,p'-DDT [3] ug/kg tv 5,0 170 <1,0 <1,0 33 <1,0 7,5
DDT (sum) [2,4,5,6,7,8] ug/kg tv 260 <3,0 <3,0 <3,0
Lindan (gamma-HCH) ug/kg tv <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Total tgrrstoff % 71,3 - - - 78,9 - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylchrysener/benzo(a)anthracener mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylpyrene/fluoranthense mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype < C10 - Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetype > C10 - Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Total tgrrstoff glpdetap % TS 5,7 - - - 41 - -
0,p'-DDD ug/ke tv <1,0 45 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
o,p'-DDE ug/kg tv <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p,p'-DDD ug/kg tv 1,1 31 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,2
p,p'-DDE ug/kg tv 3,8 36 <1,0 <1,0 4,1 <1,0 51
Totalt organisk karbon (TOC) % TS 32 - - - 2,3 - -
Terrstoff % - 59,4 78,0 86,4 - 87,0 57,5
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Tabell 4. Konsentrasjoner av miljagifter (mg/kg) i prgvene av toppjord (0 — 100 cm) og dypereliggende jordmasser
(100 - 150 cm). . Tilstandsklassifisert etter TA-2553/2009. Tilstandsklasse 1 (bakgrunn) = bla og tilstandsklasse

2 (god) = grgnn.

Stoff Enhet Punkt 4 Punkt5 Punkt 5 Punkt 6 Punkt 6 Punkt 7 Punkt 7
Dybde (cm) 30-95 0-30 30-90 0-30 30-100 0-30 30-75
Samlet tilstandsklassifisering
Arsen (As) mg/kg TS <1,3
Bly (Pb) mg/kg TS
Kadmium (Cd) mg/kg TS
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS
Kobber (Cu) mg/kg TS
Sink (Zn) mg/kg TS
Krom (Cr) mg/kg TS
Nikkel (Ni) mg/kg TS
Alifater C5-C6 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C35 [1] - nd nd nd nd nd nd nd
Alifater C5-C35 - nd nd nd nd nd nd nd
PCB 28 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 52 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 101 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 118 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 153 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 138 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
PCB 180 mg/kg TS <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015 <0,0015
Sum 7 PCB - nd nd nd nd nd nd nd
Naftalen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaftylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Acenaften mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fenantren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Fluoranten mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Pyren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Krysen/Trifenylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo(b k)fluoranten mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Dibenzo[a,h]antracen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Benzo|[ghi]perylen mg/kg TS <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
Sum PAH(16) EPA - nd nd nd nd nd nd nd
Sum PAH(16) EPA mg/kg TS - - - - - - -
Sum karsinogene PAH mg/kg TS nd nd nd nd nd nd nd
Benzen mg/kg TS <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035
Toluen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbenzen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m/p/o-Xylen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o,p"-DDT [3] ug/kg tv <1,0 4,4 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p,p'-DDT [3] ug/kg tv <1,0 42 <1,0 <1,0 <1,0 1,0 <1,0
DDT (sum) [2,4,5,6,7,8] ug/kg tv <3,0 71 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Lindan (gamma-HCH) ug/kg tv <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Total tgrrstoff % - 79,0 - - - 74,2 -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylchrysener/benzo(a)anthracener mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Methylpyrene/fluoranthense mg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Oljetype < C10 - Utgéar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Oljetype > C10 - Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar Utgar
Total tgrrstoff glgdetap % TS - 35 - - - 4,5 -
0,p'-DDD ug/kg tv <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
0,p'-DDE ug/kg tv <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p,p'-DDD ug/kg tv <1,0 6,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
p,p'-DDE ug/kg tv <1,0 17 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Totalt organisk karbon (TOC) % TS - 2,0 - - - 2,6 -
Terrstoff % 90,9 - 82,7 75,0 84,8 - 80,5
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3.1 Oppsummering

Toppjord

Resultatet fra prgvetakingen indikerte at det er liten grad av forurensning i toppjorden (0 —1 m)
pa omradet, bade hva gjelder type miljegift og paviste konsentrasjoner. 2 av 14 prgver var
forurenset av DDT, tilsvarende tilstandsklasse 2.

@vrige miljagifter som tungmetaller, PAH, PCB og oljeforbindelser viste konsentrasjoner
tilsvarende tilstandsklasse 1 — bakgrunnsverdi.

Dypereliggende jord
Prevetakingen inkluderte i liten grad dypereliggende jordlag (> 1 m), og det foreligger derfor
lite informasjon om forurensningstilstanden pa jord under 1 m.

4 TILTAKSPLAN

4.1 Massedisponering

4.1.1 Rene masser som kan disponeres fritt

Det ble ikke pavist forurensning i masser representert av punkt 1 (dybde 0-30 cm), punktene 2,
4,6 og 7 (i dybder ned mot 110 cm) eller punkt 5 (dybde 30-90 cm). Massene tilknyttet disse
jordlagene er derfor & anse som rene og kan gjenbrukes fritt i, og utenfor tiltaksomradet. Man
kan imidlertid ikke friskmelde dypereliggende jordmasser som ikke er blitt provetatt.

4.1.2 Forurensede masser som kan gjenbrukes innenfor tiltaksomradet

Masser representert av punkt 1 (30-150 cm) og punkt 5 (0-30 cm) er forurenset av DDT og ma
behandles som forurensede (figur 5). Konsentrasjonene av miljggifter overskrider likevel ikke
akseptabelt forurensningsniva for den planlagte arealbruken. Disse massene kan derfor
gjenbrukes innenfor tiltaksomradet eller leveres godkjent deponi.

Rundt prgvepunkt 1 utgjer dette 193 m? som ved mektighet pd 120 cm tilsvarer et volum pa
231 md,

Rundt pravepunkt 5 er de gvre 30 cm av 288 m? & anse som forurensede. Dette utgjer totalt 86
me.

Tiltakshaver er pliktig & ha kontroll pa handteringen av forurensede masser som gjenbrukes pa
tomta. Mengder og plassering ma videreformidles til miljeradgiver, slik at massedisponeringen
blir registrert i Grunnforurensningsdatabasen ihht. regelverk.
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Dybde (cm) Prgvepunkt 1 Prgvepunkt 2 Prgvepunkt 3 Prgvepunkt 4 Prgvepunkt5 Prgvepunkt 6 Prgvepunkt 7

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Ikke
prgvetatt

Ikke
provetatt

Ikke
prgvetatt

Ikke
provetatt

Ikke
provetatt

Ikke
provetatt

Ikke
provetatt

Figur 5: Fgringer for massehandtering for de ulike jorddybdene, ut fra forurensningsgraden i massene
(tiltstandsklasse 1 (bakgrunn) = bl3, tilstandsklasse 2 (god) = grenn). *Massene kan ogsa leveres til godkjent

deponi.
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Figur 6: Masser tilknyttet tiltstandsklasse 1 (bakgrunn) = bld kan handteres som rene masser, mens masser
klassifisert tilstandsklasse 2 (god) = grenn ma behandles som forurensede, og kan gjenbrukes pa egen tomt eller
leveres til godkjent deponi.

4.1.3 Supplerende pravetaking

De nedgravde sekkene med DDT ma handteres som forurensede. Under utgraving bgr massene
som fjernes rundt sekkene mellomlagres i eksempelvis kontainer eller tett tilhenger, provetas
og deretter handteres avhengig av hva forurensningsgraden tilsvarer.

Dersom det under utgraving av massene rundt prgvepunkt 2 til 7 skulle finnes jordmasser som
gar dypere enn 1 m (undersgkt dybde), sa bgr miljgradgiver kontaktes slik at supplerende
prgvetaking kan utfgres i det dypereliggende jordlaget. Dette for & utelukke forurensning i
dybden, der grunnvannsnivaet og spredningsrisikoen er starst.

4.1.4 @vrig massedisponering

All stein over 80 mm som ikke har synlig forurensning (eksempelvis oljebelegg) kan sorteres
ut og disponeres fritt. Stein mellom 25 og 80 mm kan ogsa sorters ut og gjenbrukes andre steder.
Avfall sorteres ut og levers godkjent mottak for gjenvinning eller deponering. Eventuelle nye
masser som tilfares tiltaksomradet skal vaere rene.

13
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Far eventuell levering til deponi ma det gjennomfares en basiskarakterisering av avfallet og
transportskjema vil utfylles. Dette skal godkjennes av deponi far massene transporteres ut av
tiltaksomradet.

Frem til endelig sluttdisponering kan mellomlagring av forurensede masser skje innenfor
tiltaksomradet. Skal det mellomlagres forurensede masser utenfor tiltaksomradet ma
Statsforvalteren sgks om tillatelse. Det er tiltakshaver for grunnforurensningen som skal sgke.

4.2  Vannigravegrop

Vann som trenger inn i gravgropen under utgravingen av massene skal sa lenge det er mulig
reinfiltreres i gravegropen. Dersom det ikke er mulig & gjennomfare arbeidet kun ved naturlig
infiltrasjon, vil det veere ngdvendig med lensepumpe o0g rensetiltak som
sedimentasjonskontainer for kontrollert utslipp. Miljeradgiver bar i slike tilfeller tilkalles for
vurdering av prevetaking, renselgsninger og potensielle lgsninger for utpumping/paslipp av
lensevann fgr utpumpingen kan igangsettes. Utslipp av lensevann pa eksisterende rgrnett er
sgknadsbelagt til Froland kommune.

4.3 Spredning av forurensning under anleggsarbeidet

Under oppgravingen av masser bgr det loggfares om det forekommer tegn pa forurensning.
Marke, glinsende masser, masser med lukt av eksempelvis olje eller drivstoff, funn av sgppel
og/eller oljefilm pa vannoverflate skal vekke mistanke. Skulle det dukke opp ukjent
forurensning under anleggsarbeidet skal arbeidet stanses, miljgradgiver kontaktes, tiltak
iverksettes og eventuell ytterligere prevetaking utfgres etter behov. Dersom det er akutt fare for
forurensning skal Brannvesen kontaktes.

Blir det er fare for spredning av stav med eksempelvis sterk vind eller avrenning fra forurensede
masser som mellomlagres, sa bar de tildekkes og legges pa fast dekke eller duk. Ved mye vind
eller nedbgr ma en vurdere om det er ngdvendig a dekke til massene som transporteres pa
lastebil for & forhindre spredning ved staving eller avrenning under transport.

4.4 Kontroll, dokumentasjon og rapportering

Tiltakshaver er pliktig til 2 dokumentere at inngrepet skjer i samsvar med forskrifter og godkjent
tiltaksplan. Innen 3 maneder etter gjennomfart tiltak skal sluttrapport sendes kommunen med
beskrivelse av tiltak og utfgrt arbeid, mengder samt handtering av oppgravde masser, eventuelle
veiesedler fra deponi, avvik fra tiltaksplan, avbgtende tiltak og informasjon om annen
oppfelging/overvaking som er utfart i anleggsperioden.

Dersom det viser seg at det befinner seg jordmasser dypere enn prgvetatt ved innevarende
undersgkelse, bar disse pravetas.

Alle data er, etter krav fra Miljadirektoratet, rapportert inn til databasen Grunnforurensning av
miljgradgiver.
14
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De miljatekniske undersgkelsene er ikke utfgrt av Ecofact, og det kan derfor ikke gis garanti
for at all forurensning pa undersgkelsesomradet er avdekket og dokumentert. Ecofact patar seg
ikke ansvar dersom det i ettertid avdekkes ytterligere forurensning enn det som er beskrevet i

denne rapporten.
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VEDLEGG A

- PROVEBESKRIVELSER

Ecofact rapport 1027

Detaljer om prgvene og sjaktene er gitt av tiltakshaver ved Bengt Tovslid, som selv utfarte

pregvetakingen.

Profil: Punkt 1
Dato: 12.12.23
GPS-punkt: 6481379.00896077
477437.717665939
Prave Dyp (cm) Beskrivelse
Punkt 1 0-150 Jordm_assgr med hgyt
organisk innhold.
Profil: Punkt 2
Dato: 12.12.23
GPS-punkt: 6481368.89384823
477434.710470319
Prove Dyp (cm) Beskrivelse
Punkt 2 0-95 Jordrr!assgr med hgyt
organisk innhold.
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Profil: Punkt 3

Dato: 12.12.23
GPS- 477424.18528565
punkt: 6481368.62046681

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

Jordmasser med hgyt organisk

Punkt 3 0-110 innhold.

Profil: Punkt 4

Dato: 12.12.23
GPS- 477420.300277078
punkt: 6481354.43275161

Prove Dyp Beskrivelse
(cm)

Jordmasser med hgyt organisk

Punkt 4 0-95 innhold.
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Profil: Punkt5

Dato: 12.12.23
GPS- 477437.896912588
punkt: 6481351.51940136

Prave Dyp Beskrivelse
(cm)

Jordmasser med hgyt organisk

Punkt 5 0-90 innhold.

Ecofact rapport 1027

Profil: Punkt 6

Dato: 12.12.23
GPS-punkt: 477450.948721708
6481361.3082582

Prove Dyp (cm) Beskrivelse

Jordmasser med hgyt

M4-1 0-100 organisk innhold.
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Profil: Punkt7
Dato: 12.12.23
477452.230595818
GPS-punkt: 6481373.66086326
Prave Dyp (cm) Beskrivelse
Punkt 7 0-70  Jordmasser med hayt

organisk innhold.
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VEDLEGG B - BAKGRUNNDOKUMENTER

Figur 7: Detaljr

egulering for Reierstgl Naturpark, Froland kommune, Planid: 149 R1. 06.05.2014
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Handlingsplan for tiltak ved DDT-deponi pa skogplanteskulane 34,0301 5-1 -
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Tetkna Dato

Reiersal og Lyngdal Planteskoler AS, avd. Reiersol. Froland SSee 05.01.05

SFT-lok. nr. 0919 004.
Szeland
Situasjonsplan gjenmomforte tiltak. Prosie kt

Rapport nr 24 03016-J SET.lok nr. 0919 004

SSmPrardd 03015 10.00.0% SSm
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Figur 8: Handlingsplan for tiltak ved DDT-deponi pa skogplanteskulane. Rapport 24.01015-J. Szland

prosjekt 05.01.05
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VEDLEGG C - ANALYSERAPPORTER
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